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1 . Bei diesern Bericht handelt es sich um den internationalen voriaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internatlonalen voriaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 13 (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 1 3 Blatter; dabei handelt es sich um 

13 Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen Datentrager(s) 

angeben) , derytiie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthait/enthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
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Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-13 eingegangen am 27.1 0.2005 mit Schreiben vom 27.09.2005 

Anspriiche, Nr. 

1-30 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Zeichnungen, Blatter 

1/3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspriiche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft , konnen einige oder alle dieser* Blatter mlt der Bemerkung 
"ersetzt" versehen we r den . 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 21-23 

Nein: Anspruche 1-20,24-30 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 21-23 

Nein: Anspruche 1-20,24-30 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-30 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : NL-C2-1 012 599 (HYDRO-NAUTIC SERVICES) 27. Marz 2000 (2000-03-27) 
D2: GB-A-1 450 136 (DANIELI L; OFFICENE MECCANICHE DANIELI) 22. 
September 1976 (1976-09-22) 

1 . Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist. 
Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses 
Dokument): 

Eine Ziehmaschine (1) mit einem Raupenzug (8) zum Ziehen eines linearen 
Ziehgutes (7) durch einen Ziehstein, bei welcher der Raupenzug (8) einen ersten 
Kettentrager (3) fur eine erste Werkzeugkette und einen zweiten Kettentrager (4) fur 
eine zweite Werkzeugkette aufweist, wobei die erste Werkzeugkette und die zweite 
Werkzeugkette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut (7) bewegt wird, und 
wenigstens einer der Kettentrager (3,4) verlagerbar in einem Andruckkrafte zwischen 
den Werkzeugketten (8) aufnehmenden Gestell (2) gelagert ist, wobei eine erste 
Gestellhalfte auf einer ersten Seite der Ziehebene und eine zweite Gestellhalfte auf 
einer zweiten Seite der Ziehebene angeordnet und die erste Gestellhalfte und die 
zweite Gestellhalfte in dem den Andruckkraften begegnenden Bereich symmetrisch 
ausgebildet sind. 

Somit offenbart D1 samtliche Merkmale des Anspruchs 1 (D2 offenbart ebenfalls 
samtliche Merkmale dieses Anspruchs). Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher 
nicht neu. 

2. Die abhangigen Anspruche 2-20 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse 
des PCT in bezug auf Neuheit erfullen. Die Grunde dafur sind die folgenden: 
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Die zusatzlichen Merkmalen der Anspruche 2-20 sind bereits aus Dl bekannt. 

3. Die in der abhangigen Anspruche 21-23 enthaltene Merkmalskombination ist aus 
dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn 
nahegelegt. 

Die Grunde dafur sind die folgenden: 

Eine Ziehmaschine mit einem auf symmetrisch ausgebildeten Stutzmitteln 
angeordneten Ziehstein, ermoglicht eine symmetrische Leitung der Ziehkrafte, was 
eine homogenere und gunstigere Belastung des Gestells erlaubt. 

4. Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 24 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist. 
Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses 
Dokument): 

Ein Verfahren zum Ziehen eines linearen Ziehgutes (7) durch einen Ziehstein, bei 
welchem das Ziehgut (7) mittels einer ersten and einer zweiten Werkzeugkette (8) 
eines Raupenzugs gefordert wird, wobei die erste Werkzeugkette von einem ersten 
Kettentrager (3) gehalten and die zweite Werkzeugkette von einem zweiten 
Kettentrager (4) gehalten wird, wenigstens einer der Kettentrager (3,4) zum 
Aufbringen von Andruckkraften verlagerbar ist and die erste and zweite 
Werkzeugkette (8) eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut (7) bewegt wird, 
wobei die Andruckkrafte in der Ziehebene aufgebracht werden. 

Somit offenbart D1 sammtliche Merkmale des Anspruchs 24, der Gegenstand des 
Anspruchs 1 ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

5. Die abhangigen Anspruche 25-30 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse 
des PCT in bezug auf Neuheit erfullen. Die Grunde dafur sind die folgenden: 

Die zusatzlichen Merkmalen der Anspruche 25-30 sind bereits aus D1 bekannt. 
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6. Die Vorrichtungsanspruche 29 und 30 sind von den Verfahrensanspruchen 27 oder 
28 abhanig. Daher beziehen sie sich auf ein Verfahren zur Verwendung der 
Vorrichtung und nicht auf die Definition der Vorrichtung selbst. 
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Ziehmaschine und Verfahren zum Ziehen eines Ziehgutes 



[01] Die Erfindung betriffi zum einen eine Ziehmaschine mit einem Raupenzug zum Ziehen eines 
linearen Ziehgutes durch einen Ziehstein, bei welcher der Raupenzug einen ersten Kettentrager, an 
welchem insbesondere erste KettenrSder zum Filhren einer ersten Werkzeugkette angeordnet sind, und 
5 einen zweiten KettentrSger, an welchem insbesondere zweite Kettennider zum FOhren einer zweiten 
Werkzeugkette angeordnet sind, aufweist, wobei die erste Werkzeugkette und die zweite Werkzeug- 
kette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, und die Kettentrager relativ verla- 
gerbar in einem AndriickkrMfte zwischen den Werkzeugketten aumehmendem Gesteil gelagert sind. 
Zum anderen betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen 
10 Ziehstein, bei welchem das Ziehgut mittels einer ersten und einer zweiten Werkzeugkette eines Rau- 
penzugs gefordert wird, wobei die erste Werkzeugkette von einem ersten Kettentrager gehalten und 
die zweite Werkzeugkette von einem zweiten Kettentrager gehalten wird, die relativ zueinander zum 
Aufbringen von AndrUckkrSften verlagerbar sind, und die erste und zweite Werkzeugkette eine Zieh- 
ebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird. 

15 [02]Derartige Ziehmaschinen und Verfahren sind aus dem Stand der Technik bereits beispielsweise 
aus der DE 29 42 1 10 Al bekarmt, der ein Raupenzug mit einem Obertrum mit ersten Klemmwerk- 
zeugen und mit einem Untertrum mit zweiten Klemmwerkzeugen entnehmbar ist, die sich gegenttber- 
iiegen und eine FOrderstrecke bilden. Hierbei arbeiten die ersten Klemmwerkzeuge und die zweiten 
Klemmwerkzeuge derart zusammen, dass sie einen langgestreckten Gegenstand translatorisch entlang 

20 der Forderstrecke bewegen kOnnen. Der Obertrum und der Untertrum sind hierzu ttber eine parallelo- 
grammartige Lageranordnung derart miteinander verbunden, dass sie selbst unterschiedlich dicke 
GegenstSnde einklemmen und fbrdern kQnnen. Um die zum Klemmen und Fordern der Gegenst&nde 
erforderlichen AndrttckkrSfte zwischen Obertrum, Untertrum und Gegenst&ide aufbringen zu kfinnen, 
weist die parallelogrammartige Lageranordnung zwei Gestellhaiften auf, wobei eine GestellMlfte links 

25 und die andere Gestellhalfte rechts der Klemmwerkzeuge angeordnet ist. Uber die GestelMlften sind 
der Obertrum und der Untertrum miteinander verbunden. Die durch diese Anordnung aufbringbaren 
Andruckkrafte reichen jedoch bei weitem nicht aus, ein Werkstttck durch einen Ziehstein zu ziehen 
und hierbei umzuformen. 
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[03] Das Aufbringen ausreichender Andrilckkrafte zwischen einem Obertrum, einem Untertrum und 
einem Ziehgut ist bei einem alternative!! Raupenzugaufbau, wie er beispielsweise aus der US 
2,742,144 bekannt ist, dadurch gelflst, dass sowohl der Obertrum als auch der Untertrum in einem im 
Wesentlichen C-fbrmig ausgebildeten Gestell angeordnet ist, wobei die zum Ziehen des Ziehgutes 
5 erforderlichen Andrttckkrafie von dem C-fbrmig ausgebildeten Gestell aufgenommen werden. Ahnli- 
che Anordnungen sind beispielsweise aus der DE 26 29 512, der US 2,797,798 und der US 3,945,547 
bekannt, bei welchen ebenfalls die Kettenrader oder Kettentrager relativ zueinander verlagerbar sind, 
urn auf diese Weise die notwendigen Anpresskrafte aufzubringen. Der Vorteil einer derartigen Anord- 
nung ist unter anderem darin zu sehen, dass Arbeiten an dem Obertrum und an dem Untertrum sehr 

10 leicht vorgenommen werden konnen, da das C-formige Gestell nur an einer Seite einer Fdrderstrecke 
angeordnet ist. Beispielsweise sind Ketten, an welchen Forderwerkzeuge angeordnet sind, besonders 
einfach zuganglich, so dass ein Austausch der Ketten entsprechend vorteilhaft vorgenommen werden 
kann. Nachteilig bei einer derartigen Anordnung ist jedoch, dass ein verhaltnismaBig kraftiges Gestell 
zur Anwendung kommen muss, damit das WerkstUck gleichmaBig ergriffen und ein gutes Ziehergebnis 

15 gewahrleistet werden kann. 

[04]Eine weitere, nicht gattungsgemafie Losung findet sich in der DE 24 48 157, welche eine Ziehma- 
schine offenbart, bei welcher die beiden Kettentrager von einem symmetrischen Gestell uber Federn 
und Anschlage getragen werden. Beide Kettentrager sind gegenilber diesem Gestell entgegen der Fe- 
derkrafte bis zu gewissen Anschlagen frei verlagerbar und konnen durch seitlich der Kettentrager 
20 angeordnete hydraulische Zylinder zum Aufbringen notwendiger Andrttckkrafte aufeinander zu bewegt 
werden. 

[05] In der Druckschrift EP 0 433 767 A ist eine Ziehmaschine offenbart, bei welcher eine obere Zieh- 
kette und eine untere Ziehkette eine gemeinsame Ziehebene bilden, in welcher ein Ziehgut bewegt 
wird. Sowohl die obere Ziehkette als auch die untere Ziehkette liegen in der gemeinsamen Ziehebene 

25 und werden durch Kettenrader angetrieben. Um die Ziehketten gegentiber dem Ziehgut einstellen zu 
konnen, verfligt die Ziehvorrichtung iiber Mittel zur Einstellung des Abstandes zwischen der Ziehket- 
ten. Diese Mittel zur Einstellung des Abstandes liegen fur beide Ziehketten seitlich auf einer Seite der 
gemeinsamen Ziehebenen und sind Teil des Ziehmaschinengestelis, da die Einstellmittel Andrttckkraf- 
te aufhehmen, welche zum Ziehen eines Ziehgutes im Bereich der Ziehketten aufgebracht werden 

30 mOssen. Auf Grund dieser Asymmetrie wirkt ein Drehmoment auf die Einstellmittel, sodass auch diese 
Ziehvorrichtung hinsichtlich des Aufbringens von Andriickkraften auf das Ziehgut eingeschrankt ist 
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[06] In der Druckschrift US 2004/0011111 Al ist eine Ziehmaschine mit einem Gestell zum Ziehen 
eines Stranges gezeigt, welches C-formig ausgebildet und darilber hinaus vielfach quer und l&igs ver- 
strebt ist. Insbesondere durch diese Quer- und L&igsverstrebungen ist das Gestell sehr verwindungs- 
steif gestaltet Das Gestell ist asymmetrisch ausgebildet und beherbergt Ziehschlitten zum Transportie- 
5 ren des Stranges und keine Ziehketten, welche mittels KettenrSder angetrieben werden. 

[07] Eine weitere Kettenziehmaschine, welche als Antriebsaggregat beim Walzen oder Ziehen von 
Stangen oder Rohren dient, ist in der EP 1 005 828 A2 beschrieben. Auch hier treiben sich gegeniiber- 
liegende Kettenrader eine erste Ziehkette und eine zweite Ziehkette an, welche gemeinsam eine Zieh- 
ebene bilden. Um das Ein- und Ausfadeln eines Ziehgutes an der Ziehmaschine zu erleichtenv ist im 

10 Bereich einer der beiden Ziehketten hinter einer Ftihrungsleiste eine Vielzahl an Hydraulikkolben 
vorgesehen, wobei die Ftihrungsleiste elastisch verformbar ausgebildet ist, so dass die aufgebrachten 
Krafte auf die Ziehkette iibertragen werden konnen. Durch den gewShlten einfachen Aufbau der Ket- 
tenziehmaschinen ist es nicht mehr erforderlich, dass beide Ziehketten mit jeweils einer eigenen Kol- 
ben-Zylinder-Einheit ausgestattet werden mussen. Die hier vorgesehenen Hydraulikkolben bilden auch 

15 hier einen Bestandteil eines Gestells der Kettenziehmaschine, da die Andriickkrafte, welche zum 
Klemmen des Ziehgutes aufgebracht werden, zumindest teilweise Uber die Hydraulikkolben eingeleitet 
werden. Da nur im Bereich einer Ziehkette Hydraulikkolben vorgesehen sind, hat das Gestell einen 
asymmetrischen Aufbau. 

[08] Es ist Aufgabe der Erfindung bekannte Ziehmaschinen derart weiterzuentwickeln, dass bei einem 
20 vergleichsweise aufwandigen Gestell das Ziehergebnis verbessert wird bzw. bei gleichbleibendem 
Ziehergebnis ein weniger aufw&idiges und mithin kostengunstigeres Gestell zur Anwendung kommen 
kann. 

[09] Die Aufgabe der Erfindung wird einerseits von einer Ziehmaschine mit einem Raupenzug zum 
Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen Ziehstein gelost, bei welcher der Raupenzug einen ersten 

25 Kettentrager und einen zweiten Kettentrager aufweist, wobei die erste Werkzeugkette und die zweite 
Werkzeugkette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, und die Kettentrager reia- 
tiv zueinander verlagerbar in einem Andriickkrafte zwischen den Werkzeugketten aufiiehmenden Ge- 
stell gelagert sind, und welche sich dadurch auszeichnet, dass eine erste Gestellhalfte auf einer ersten 
Seite der Ziehebene und eine zweite Gestellhalfte auf einer zweiten Seite der Ziehebene angeordnet 

30 und die erste Gestellhalfte und die zweite Gestellhalfte in dem den Andrilckkraften begegnenden Be- 
reich symmetrisch ausgebildet sind. 
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[10]Keine der im Stand der Technik beschriebenen Ziehmaschinen weist ein Gesteli auf, welches aus 
Gestellhalften besteht, die symmetrisch ausgebildet sind. Aber gerade diese Symmetrie bringt gegen- 
Ober den herkOmmlichen Ziehmaschinen wesentliche Vorteile, da es hierdurch mdglich ist, wesentlich 
hQhere Krafte aufzunehmen oder die Ziehmaschine bei gleich bleibenden Kraften wesentlich kompak- 
5 ter zu bauen. 

[1 1] Selbst die in der Druckschrift NL 1 012 599 T2 gezeigte Ziehmaschine weist ein Gesteli mit zwei 
symmetrisch ausgebildeten Gestellhalften nicht auf. Auch diese Ziehmaschine weist erste und zweite, 
eine Ziehebene bildende und sich gegentiberliegende Ziehketten auf, welche in dem Gesteli der Zieh- 
maschine gelagert sind. Einrichtungen, in welchen die jeweiligen Ziehketten gelagert sind, sind mittels 

10 Druckzylinder zueinander verstellbar. Die Druckzylinder sind beidseitig der Ziehebene und insgesamt 
asymmetrisch angeordnet, sodass sie die korrespondierenden Ziehketten in vielen unterschiedlichen 
Positionen zueinander verfahren konnen. Da die Druckzylinder auch hier die Zylinderkrafte, insbeson- 
dere Andruckkrafte, ttbertragen, und damit eine tragende Funktion im Sinne eines Gestells vorliegen- 
der Erfindung ubernehmen, handelt es sich bei der Ziehmaschine aus den NL 1 012 599 C2 nicht um 

15 eine Ziehmaschine mit zwei symmetrisch ausgebildeten Gestellhalften, in denen sich Andruckkrafte 
idealerweise gegenseitig aufheben. 

[12]Durch die Wahl symmetrisch ausgebildeter Gestellhalften sind die zum Ziehen des Ziehgutes 
notwendigen Andruckkrafte im Wesentlichen zu gleich groBen Teilen auf die beiden Gestellhalften 
aufgeteilt, so dass das Gesteli insgesamt homogener und damit gtastiger belastet wird und dadurch 
20 auch kompakter gebaut werden kann als bisher ublich. Es versteht sich, dass das Gesteli auch im Obri- 
gen symmetrisch ausgebildet sein kann, wodurch die innere Kraftverteilung weiter vergleichmaBigt 
wird. Andererseits konnen kleiner Abweichungen von der Symmetrie, wie Dickenschwankungen oder 
Variationen in den SchweiBnahten toleriert werden, wenn diese im Rahmen der Toleranzen der Ge- 
samtanordnung liegen. 

25 [13]Hierbei bezeichnet der Begriff „Gestell" insbesondere eine Anordnung, welche beide Kettentrager 
tragt, diese also entgegen der Schwerkraft in gewilnschter Weise im Raum positioniert Vorzugsweise 
kann es sich bei dem Gesteli um eine in sich eigensteife Anordnung handeln, die auf einem Untergrund 
bzw. Boden steht. Andererseits kann dass Gesteli auch indirekt, beispielsweise Uber Federn oder 
Dampferanordnungen bzw. Uber das Gesteli tragende Wande, seine tragende Funktion ttbernehmen. Es 

30 versteht sich darilber hinaus, dass das Gesteli nicht zwingend zur Ganze einstuckig bzw. unmittelbar in 
sich eine bauliche Einheit darstellen muss. Vielmehr kann das Gesteli auch mehrere Baugruppen um- 
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fassen, die separat angebracht sind und beispielsweise auf einem Boden stehen und die Uber den Bo- 
den zu einem Gesamtgestell miteinander verbunden sind. 

[14] Vorzugsweise sind an dem ersten Kettentrager erste Kettenrader zum Fiihren einer ersten Werk- 
zeugkette und an dem zweiten Kettentrager zweite Kettenrader zum Ftlhren einer zweiten Werkzeug- 
kette angeordnet Eine derartige Anordnung erm5glicht es, die Werkzeugketten in sich ohne Weiteres 
spannungsfrei in gewiinschter Weise zu verlagern. 

[15] Je nach konkreter AusfiShrungsvariante konnen beispielsweise beide Kettentrager gegenaber dem 
Gestell verlagerbar sein. Hierzu konnen beispielsweise jeweils geeignete Einrichtungen zwischen dem 
Gestell und beiden Kettentragern, wie beispielsweise Hydraulikzylinder oder Hebelanordnungen, 
vorgesehen werden. Andererseits kann es auch ausreichen, dass lediglich einer der Kettentrager beztig- 
lich des Gestells verlagerbar ist, wShrend der andere Kettentrager seine Position bezilglich des Gestells 
beibehalt. In beiden Fallen werden die Kettentrager relativ zueinander verlagert, da es keine Rolle 
spielt, ob beide oder lediglich einer der Kettentrager verlagert wird, solang die Verlagerung bezilglich 
des Gestells unterschiedlich ist, woraus dann eine Relativbewegung der beiden Kettentrager resultiert 
Hierbei ist gegebenenfalls zu berilcksichtigen, dass ein Ziehstein oder andere Einrichtungen an dem 
Gestell gelagert sind und eine Relativbewegung bezilglich des Gestells auch einer Relativbewegung 
bezUglich dieser Einrichtungen bedingt. Insofern ist zu Prtifen, ob eine Relativbewegung zwischen den 
Kettentragern, die durch die Verlagerung lediglich eines Kettentragers bedingt ist, nicht zu einer Ver- 
lagerung der Ziehstrecke ftihrt, welche dann in Bezug auf diese Einrichtungen nachteilig ist. 

[16] Andererseits wird die Aufgabe der Erfindung von einem Verfahren zum Ziehen eines linearen 
Ziehgutes durch einen Ziehstein gelSst, bei welchem das Ziehgut mittels einer ersten und einer zweiten 
Werkzeugkette eines Raupenzugs gefordert wird, wobei die erste Werkzeugkette von einem ersten 
Kettentrager gehalten und die zweite Werkzeugkette von einem zweiten Kettentrager gehalten wird, 
die Kettentrager bzw. die Kettenrader relativ zueinander verlagerbar sind und die erste und zweite 
Werkzeugkette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird und den zum Ziehen des 
Ziehguts erforderlichen Andriickkraften von einem Gestell symmetrisch bezUglich der Ziehebene be- 
gegnet wird. 

[17]Dadurch, dass den AndrUckkraften von dem Gestell symmetrisch der Ziehebene begegnet wird, 
kann das Gestell idealerweise bis an seine MaterialflieBgrenze belastet werden, ohne dass sich die 
Symmetric des Gestells wesentlich verandert. Hierdurch ist es unter anderem mdglich, auch bei sich an 
sich verlagerndem bzw. durch Krafte streckendem Gestell die Andrtickkrafte moglichst symmetrisch 
auf das Ziehgut aufzubringen, wodurch sich das Ziehergebnis wesentlich verbessert. Dieses gilt insbe- 
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sondere fiLr Ziehmaschinen, bei denen erhebliche Andruckkrafte aufgebracht werden milssen, wie 
diese insbesondere bei Ziehmaschinen auftreten, von denen an metallischen WerkstUcken Umformar- 
beit geleistet werden soil. 

[18]Eine besonders bevorzugte AusfUhrungsvariante sieht Mittel zum Aufheben von Andrttckkr&ften 
5 innerhalb des Gestells vor, sodass sich erste Andruckkrafte, welche auf einer ersten Andriickebenen- 
seite aufgebracht werden, und zweite Andrtickkrafte, welche auf einer zweiten Andrtickebenenseite 
aufgebracht werden, innerhalb des Gestells gegenseitig aufheben. Durch derartige Mittel kdnnen sich 
die Andrilckkrafte vorteilhaft innerhalb des Gestells der Ziehmaschine im Wesentlichen gegenseitig 
aufheben, sodass die Andrtickkrafte aus dem Gestell in andere Bereiche der vorliegenden Ziehmaschi- 
10 ne nicht ttbertragen werden. Somit werden diese anderen Bereiche entlastet bzw. eben nicht durch die 
Andriickkr^fte belastet, sodass sie baulich filigraner konstruiert werden kdnnen. 

[19]Um das Aufheben der Andrtickkrafte innerhalb des Gestells weiter zu verbessern, ist es vorteil- 
haft, wenn Mittel zum Aufheben von AndrUckkraften gegentiber einer Ziehebene und/oder gegenaber 
einer AndrUckebene symmetrisch ausgebildet sind* 

15 [20] Uhter dem Begriff „Andrtickebene ct versteht man im Sinne der Erfindung diejenige Ebene, die im 
Wesentlichen senkrecht zur vorliegenden Ziehebene verlauft. 

[21]Um die Andrtickkrafte gleichmaflig innerhalb des Gestells aufzuheben, ist es vorteilhaft, wenn die 
Mittel zum Aufheben von AndrtlckkrSften sowohl an der ersten Gestellhalfte als auch an der zweiten 
Gestellhalfte angeordnet sind. 

20 [22] Es ist der gleichm&Bigen Verteilung der Andrtickkrafte kumulativ bzw. alternativ ftSrderlich, wenn 
die Mittel zum Aufheben von Andriickkraften in einem Zugbereich der Gestellhalften angeordnet sind. 
In dem Zugbereich der Gestellhalften kSnnen sich die ersten Andrtickkrafte und die zweiten Andrtick- 
krafte nahezu vollstandig aufheben, sodass diesbezttgliche Krafte das vorliegende Gestell nicht verlas- 
sen und somit auch nicht auf andere Bauteilgruppen der vorliegenden Ziehmaschine Ubergehen. Somit 

25 ist es moglich, die vorliegende Ziehmaschine wesentlich kompakter und damit kostengtinstiger bauen 
zu konnen. 

[23] Auf Grund der genannten Vorteile sind die Merkmale hinsichtlich der Mittel zum Aufheben von 
Andriickkraften auch ohne die tibrigen Merkmale der Erfindung vorteilhaft und somit ebenfalls erfin- 
derisch. 
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[24] Eine Symmetric der auftretenden Krafte lasst sich besonders einfach realisieren, wenn die Zieh- 
maschine einen Kraftteiler aufweist, mit welchem zum Ziehen des Ziehgutes in der Ziehebene aufge- 
brachte Andriickkrafte symmetrisch beiderseits der Ziehebene aufgeteilt werden. Durch den Kraftteiler 
ist es vorliegend mdglich, die Andriickkrafte symmetrisch in das bestehende Gestell des Raupenzugs 
5 einzuleiten, so dass entsprechende Gegenkrafte gegenuber den Andrtickkraften symmetrisch im Gestell 
wirken. An dieser Stelle sei angemerkt, dass ein derartiger Andnlckkraftteiler auch ohne die Ubrigen 
Merkmale der Erfindung, insbesondere im Zusammenspiel mit in ihrem Abstand zueinander variierba- 
ren Ziehketten, Kettenradern, Kettentragern und/oder Andruckbalken zum freien Andrttcken der Ket- 
ten vorteilhaft ist. 

10 [25]Damit insbesondere Unterschiede hinsichtlich der auftretenden Andriickkrafte vorteilhaft und 
ohne weitere Reguliereinrichtungen ausgeglichen werden kSnnen, ist es vorteilhaft, wenn der Krafttei- 
ler die Ziehebene angeordnet ist. Hierdurch kann der Kraftteiler in dem Gestell im Wesentlichen eben- 
falls symmetrisch angeordnet werden, sodass auftretende Andrtickkrafte durch den derart angeordne- 
ten Kraftteiler besonders gleichmafiig und damit auch vorteilhaft in das Gestell eingeleitet werden 

15 kSnnen. 

[26] Um die vorliegende Ziehmaschine und insbesondere den vorliegenden Raupenzug unkompliziert 
auf unterschiedlich stark dimensionierte Ziehgttter einstellen zu konnen, ist es, unabhangig von den 
tibrigen Merkmalen vorliegender Erfindung, vorteilhaft, wenn der Raupenzug ein Gerttst aufweist, 
welches Verstellmittel fur wenigstens einen der beiden Kettentrager tragt bzw. welches erste Verstell- 

20 mittel fur den ersten Kettentrager und zweite Verstellmittel fur den zweiten Kettentrager aufweist, 
wobei die Verstellmittel bzw. die ersten und die zweiten Verstellmittel im Wesentlichen in der Zieh- 
ebene angeordnet sind. Auf diese Weise bleibt die Zahl der Verstellmittel minimal, ohne die Symmet- 
ric der Kraftverteilung bezuglich der Ziehebene zu storen, und es kann auf aufwSndige und schwierig 
zu beherrschende Regelmechanismen zur VergleichmSfiigung der Drttckc in den Zylindern bzw. Vo- 

25 lumenstrome in die Zylinder und aus den Zylindern verzichtet werden. 

[27] Die ersten Verstellmittel sowie die zweiten Verstellmittel wirken besonders vorteilhaft, wenn 
sowohl der erste Kettentrager als auch der zweite Kettentrager verlagerbar bezuglich des Gestells 
vorgesehen sind. Es versteht sich, dass jedoch auch lediglich Verstellmittel fur einen der beiden Ket- 
tentrager vorgesehen sein konnen, je nachdem, ob der erste Kettentrager oder der zweite Kettentrager 
30 verlagerbar in dem Gestell angeordnet ist und der jeweilige mit dem verlagerbaren Kettentrager kor- 
respondierende Kettentrager ortsfest in dem Gestell befestigt ist. 
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[28] Vorzugsweise sind die Verstellmittel flir den ersten KettentrSger und den zweiten KettentrSger 
identisch bzw. symmetrisch zu einer die Ziehebene in der Ziehstrecke schneidende Ebene ausgestaltet, 
so dass die beiden KettentrSger bei gleicher Anpresskraft bzw. bei gleichem Anpressdruck auch gleich 
verlagert werden. Hierdurch kann ohne Weiteres gewahrleistet werden, dass die Ziehstrecke, also die 
5 Strecke, auf welcher das WerkstUck bzw. Ziehgut durch den Ziehstein gezogen wird, nicht bei unter- 
schiedlichen AnpressdrUcken auf der Ziehebene in ihrer Laufh6he bzw. -richtung beztlglich des Zieh- 
steins variiert Hierdurch wird insbesondere bei einem Werksttickwechsel, wie beispielsweise bei ei- 
nem Wechsel des Materials oder der WandstSrke bzw. bei einem Durchmesserwechsel, eine gleich- 
bleibende Ziehqualitat ermdglicht. Es versteht sich, dass eine derartige Anordnung insbesondere bei in 
10 der Ziehebene bzw. symmetrisch bezUglich der Ziehebene angeordneten Verstellmitteln auch unab- 
hangig von den Ubrigen Merkmalen vorliegender Erfindung vorteilhaft ist. 

[29] Baulich besonders einfach konnen derartige Verstellmittel bereitgestellt werden, wenn die Ver- 
stellmittel mindestens einen Hydraulikzylinder zum Verstellen der KettentrSger aufweisen. Insbeson- 
dere lassen sich mittels derartiger Hydraulikzylinder Unterschiede hinsichtlich der Andrllckgeometrie 
1 5 besonders einfach ausgleichen, ohne dass weitere Reguliereinrichtungen an der Ziehmaschine vorge- 
sehen werden mUssen. Vielmehr k5nnen Kxafteunterschiede, welche beim Andrtlcken der Werkzeuge 
an das Ziehgut auf die Kettentr&ger Ubertragen werden, mittels in der Ziehebene angeordneter Hydrau- 
likzylinder besonders vorteilhaft ausgeglichen werden. 

[30] Beispielsweise weisen sowohl die ersten Verstellmittel als auch die zweiten Verstellmittel jeweils 
20 eine Reihe von Hydraulikzylinder auf. 

[31]Um zusatzlich eine gleichmaBige und symmetrische Krafteverteilung zu erzielen, ist es vorteilhaft, 
wenn auch das Gerttst hinsichtlich der Ziehebene und/oder der Andrttckebene symmetrisch ausgebildet 
ist. 

[32] Einen besonders unkomplizierten Aufbau weist die Ziehmaschine auf, wenn das Gestell und das 
25 GerUst zum Halten von Verstellmitteln fUr KettentrSger identisch sind. 

[33] Es versteht sich, dass ein derart symmetrisches GerUst auch in einem unsymmetrischen Gestell 
vorgesehen sein kdnnte, urn Andriickkrafte durch die in der Ziehebene vorgesehenen Verstellmittel 
besonders gunstig aufhehmen und absorbieren zu konnen. Deshalb sind die Merkmale hinsichtlich des 
vorliegenden Gerustes auch unabhangig von den Ubrigen Merkmalen der Erfindung vorteilhaft. 
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[34]Kumulativ bzvv. alternativ wird die oben stehende Aufgabe auch , unabhangig von den Ubrigen 
Merkmalen vorliegender Erfindung von einem Verfahren zum Ziehen eines linearen Ziehgutes durch 
einen Ziehstein geltfst, bei welchem das Ziehgut mittels einer ersten und einer zweiten Werkzeugkette 
eines Raupenzugs gefdrdert wird, wobei die erste Werkzeugkette von einem ersten Kettentrager gehal- 
ten und die zweite Werkzeugkette von einem zweiten Kettentrager gehalten wird, wenigstens einer der 
Kettentrager zum Aufbringen von Andrttckkraften verlagerbar ist und die erste und zweite Werkzeug- 
kette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, und welches sich dadurch auszeich- 
net, dass die Andrttckkrafte in der Ziehebene aufgebracht werden. 

[35]Insbesondere ktanen die Andrttckkrafte oberhalb und unterhalb einer senkrecht zur Ziehebene 
ausgerichteten, eine Ziehstrecke enthaltenden Andrilckebene aufgebracht werden, so dass die Ziehstre- 
cke ohne Weiteres bezttglich eines Ziehsteins geradlinig gehalten werden kann. 

[36] In diesem Zusammenhang ist das vorliegende Verfahren zum Ziehen eines linearen Ziehgutes 
durch einen Ziehstein vorteilhaft weiter entwickelt, wenn zum Ziehen des linearen Ziehgutes wenigs- 
tens ein Kettentrager gegenttber dem linearen Ziehgut ausgerichtet wird, wobei der wenigstens eine 
Kettentrager in der Ziehebene von wenigstens einem Verstellmittel gehalten und in der Ziehebene 
gegenttber dem linearen Ziehgut bewegt und ausgerichtet wird. 

[37] Die beiden Gestellhalften sind baulich besonders einfach miteinander verbunden, und kdnnen 
vorteilhaft die Andrttckkrafte aufhehmen, wenn die beiden Gestellhalften mittels Verbindungsmittel 
miteinander verbunden sind und an den Verbindungsmitteln die Verstellmittel angeordnet sind. Bei 
einem Gestell aus einer Gitterkonstruktion sind die Gestellhalften vorteilhaft mittels eines horizontal 
verlaufenden Tragers oder Rohrs verbunden. 

[3 8] In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die Verbindungsmittel den Kraftteiler umfassen 
bzw. bilden. Mittels des Kraftteilers ist ein Kraftfluss ttber die Verbindungsmittel besonders gut auf 
beide Gestellhalften aufteilbar. 

[39] Vorzugsweise ist zwischen einem Kraftteiler filr den ersten Kettentrager und einem Kraftteiler fur 
den zweiten Kettentrager ein symmetrisch bezttglich der Ziehebene ausgestaltetes Zugelement, also 
eine Element, welches durch Zugkrafte den ttber die Kettentrager aufgebrachten Druckkraften 
und/oder anderen Kraften entgegenwirkt, vorgesehen. Ebenso kann zwischen einem zwischen den 
Gestellhalften vorgesehenem Verbindungsmittel fllr den ersten Kettentrager und einem zwischen den 
Gestellhalften vorgesehenem Verbindungsmittel fllr den zweiten Kettentrager ein symmetrisch bezttg- 
lich der Ziehebene ausgestaltetes Zugelement vorgesehen sehu Hierdurch kann bereits eine ausrei- 



GEAENDERTES BLATT 



29-10-2005 DE0500560 

„ Liermann-Castell P0 1 908 WO 

10 



chende Gestellsymmetrie gewahrleistet werden, wobei das Zugelement vorteilhafterweise den An- 
presskr&ften durch Aufbringen entsprechender ZugkrSfte entgegenwirkt. 

[40]Durch die Symmetrie des Zugelements bezttglich der Ziehebene kOnnen Drehmomente im Gestell 
in hervorragender Weise kompensiert werden, wodurch eine unn5tige Verlagerung der Ketten bzw. 
5 KettentrSger aus der Ziehebene heraus vermieden werden kann. 

[41]Um auch ZiehkrSfte, die beim Ziehen von einem Ziehgut an dem Ziehstein auftreten, besonders 
gUnstig aufiiehmen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn der Ziehstein rait symmetrisch ausgebildeten 
Stiitzmitteln an dem Gestell angeordnet sind. Somit kann auch der Ziehstein einer Verstreckung des 
Gestells unter Last ohne Weiteres folgen. 

10 [42] Die Symmetrie der Sttitzmittel flir den Ziehstein kann hierbei sowoh! bezOglich der Ziehebene als 
auch bezilglich einer senkrecht zur Ziehebene in der Ziehstrecke angeordneten Ebene vorteilhaft vor- 
liegen, urn einem Verkippen des Ziehsteins unter Last besonders effektiv zu begegnen, sollte beides 
vorgesehen sein. 

[43] Vorzugsweise umfassen die Sttitzmittel wenigstens eine Strebe mit einer auf das Gestell weisen- 
15 den Richtungskomponente, so dass den auftretenden Zugkr&ften besonders wirkmngsvoll und bei mi- 
nimalem Materialeinsatz begegnet werden kann. 

[44] Die Sttitzmittel kdnnen wenigstens eine Strebe mit einer sich vom Ziehstein ausgehend zum Ge- 
stell hin von der Ziehstrecke entferaenden Komponente umfassen. Diese Sttttze kann dann auch leicht 
von der Ziehstrecke bzw. -linie abweichenden Kraften entsprechend ohne Weiteres begegnen, so dass 
20 der Ziehstein effektiv positioniert werden kann. Insbesondere mit entsprechend der vorstehenden 
Symmetrie ausgestalteten Streben kann so eine sich selbst zentrierende StUtze flir den Ziehstein reali- 
siert werden, wodurch das Ziehergebnis bei minimalem Materialeinsatz optimiert werden kann. 

[45] Es versteht sich, dass die vorstehend beschriebene symmetrische Sttitze filr den Ziehstein und die 
vorstehend beschriebenen Streben einzeln oder zusammen auch unabhangig von den ttbrigen Merkma- 
25 len vorliegender Erfindung vorteilhaft flir den Ziehstein einer Ziehmaschine zur Anwendung kommen 
konnen. 

[46] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung werden anhand nachfolgender 
Beschreibung anliegender Zeichnung eriautert, in weicher beispielhaft eine erfindungsgemSBe Ziehma- 
schine dargestellt ist. 
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[47] Es zeigt 



Figur 1 
Figur2 
Figur 3 
Figur 4 



schematisch eine perspektivische Ansicht der Ziehmaschine, 
schematisch eine Seitenansicht der Ziehmaschine aus der Figur 1, 
schematisch eine Draufsicht auf die Ziehmaschine aus Figuren 1 und 2 und 
schematisch eine Frontansicht in Ftfrderrichtung auf die Ziehmaschine aus den Figu- 
ren 1 bis 3. 



[48] Der in den Figuren 1 bis 4 gezeigte Raupenzug 1 vveist einen ersten Kettentrager 2 und einen 
zweiten Kettentrager 3 auf. An dem ersten Kettentrager 2 sind ein erstes vorderes Kettenrad 4 und ein 
erstes hinteres Kettenrad 5 angeordnet, mit denen eine erste Werkzeugkette 6 angetrieben wird. An 
dem zweiten Kettentrager 3 sind dementsprechend ein zweites vorderes Kettenrad 7 und ein zweites 
hinteres Kettenrad 8 angeordnet mit denen eine zweite Werkzeugkette 9 angetrieben wird. Beide Ket- 
ten 6 und 9 sind jeweils nur in dem ziehenden Bereich schematisch gezeigt, Iaufen jedoch urn die Ket- 
tentrager 2 und 3 urn. Mittels der ersten Werkzeugkette 6 und der zweiten Werkzeugkette 9 wird ein 
Ziehgut 10 entlang einer Ziehstrecke 12 durch einen Ziehstein 1 1 gezogen. 

[49] Um die beiden Kettentrager 2 und 3 derart gegeneinander anzuordnen, dass mit Ihnen Andrttck- 
krafte 13 auf das Ziehgut 10 aufgebracht werden konnen, sind die beiden Kettenrader 2 und 3 mittels 
Druckzylinder 14 (hier nur exemplarisch beziffert) in einem Gestell 15 gegeneinander verfahrbar gela- 
gert. Das Gestell 15 weist in diesem Ausfilhrungsbeispiel eine erste Gestellhaifte 16 und eine zweite 
Gestellhaifte 17 auf, wobei die erste Gestellhaifte 16 auf einer ersten Seite 18 einer Ziehebene 19 und 
die zweite Gestellhaifte 17 auf einer zweiten Seite 20 der Ziehebene 19 sowie die Kettentrager 2, 3, 
die Kettenrader 4, 5, 7, 8 und die Ketten 6, 9 in der Ziehebene 19 angeordnet sind (siehe hierzu insbe- 
sondere Figur 3 und Figur 4). Die Ebene 19 fUIlt mit der Hauptrichtung der Ziehstrecke 12 zusammen. 
Die beiden Gestellhalften 16 und 17 sind im Wesentlichen identisch, so dass das Gestell 15 insgesamt 
einen symmetrischen Aufbau, insbesondere beztiglich der Ziehebene 19, aufweist. 

[50] Die beiden Gestellhalften 16 und 17 sind mittels Querstreben 21 (hier nur exemplarisch beziffert) 
miteinander verbunden. Von diesen Querstreben 21 existieren jeweils zwei im Bereich des ersten 
Kettentragers 2 und zwei im Bereich des zweiten Kettentragers 3. An den Querstreben 21 sind die 
Druckzylinder 14 angeordnet, mit welchen die beiden Kettentrager 2 und 3 gegeneinander verfahren 
werden. Hierbei sind auch die Druckzylinder 14 im Wesentlichen in der Ziehebene 19 angeordnet, so 
dass von den Druckzylindern 14 ausgehende Andrtickkrafte 13 im Wesentlichen jeweils halftig von 
der ersten Gestellhaifte 16 und von der zweiten Gestellhaifte 17 aufgenommen werden. Hierdurch wird 
eine sehr homogene Lastverteilung im gesamten Gestell 15 erzielt, wodurch das Gestell 15 zum einen 
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sehr kompakt gebaut und zum anderen idealerweise bis an seine Materialflieflgrenze beansprucht wer- 
den kann. 

[51]Auf Grund der symmetrischen Ausgestaltung des Gestells 15 und der Querstreben 21, die als 
Kraftteiler wirken, werden beim Aufbringen der Andrilckkrafte 13 Haupttrager 23, 24, 25 und 26 des 
Gestells 15 im Wesentlichen auf Zugbelastung 27 und 28 (exemplarisch an den Haupttragem 24 und 
25 in der Figur 2 gezeigt) beansprucht. Durch die symmetrische Gestalt des Gestells 15 kann sich das 
Gestell 15 in einem Zugbereich 30 der Haupttrager 23, 24, 25 und 26 gleichmafiig dehnen, so dass die 
Andrilckkrafte 13 sehr gleichmafiig auf das Ziehgut 10 Ubertragen werden. Im Zugbereich 30 dienen 
somit die Haupttrager 23 bis 26 als symmetrisches Zugelement. Im vorliegenden Ausftlhrungsbeispiel 
befmdet sich der Zugbereich 30 zwischen den Querstreben 21, an welchen der erste KettentrSger 2 
gelagert ist, und den Querstreben 21, an welchen der zweite Kettentrager 3 befestigt ist. 

[52]Damit auch Ziehkrafte, die auf den Ziehstein 11 wirken, besonders gut abgesttitzt werden kOnnen 
und der Ziehstein 11 dariiber hinaus zu dem zu ziehenden Ziehgut auf Grund der Ziehkrafte, wenn 
ttberhaupt, nur eine mOglichst symmetrische Relativbewegung beztlglich des Raupenzuges 1 erfahrt, 
ist der Ziehstein 1 1 in diesem Ausftihrungsbeispiel vorteilhafter Weise mittels einer symmetrisch ges- 
talteten Sttitzeinrichtung 31 aus vier Stutzstreben 32 (hier nur exemplarisch in Figuren 2 bis 4 bezif- 
fert) an dem symmetrisch ausgebildeten Gestell 15 angeordnet. Die Stutzstreben 32 sind in H6he von 
Langsstreben 33 (hier nur exemplarisch beziffert) angeordnet, so dass Ziehkrafte mSglichst nicht nur 
von den dem Ziehstein 11 zugewandten Haupttragem 23 und 24 aufgenommen werden sondern zu- 
mindest teilweise auch von den dem Ziehstein 11 abgewandten Haupttragem 25 und 26. Somit werden 
hinsichtlich des Ziehsteins 11 auftretenden Ziehkrafte gleichmafiig von den beiden symmetrischen 
Gestellhalften 16 und 17 aufgenommen. 

[53]Unter dem Begriff „Ziehkrafte" versteht man vorliegend diejenigen Krafte, die beim Ziehen des 
Ziehgutes 10 auf den Ziehstein 11 wirken. Die Ziehkrafte wirken ilber die vier Stutzstreben 32 als 
Druckkrafte auf die Haupttrager 23 und 24. Die Druckkrafte werden hierbei symmetrisch in das Ge- 
stell 15 geleitet. 

[54] Wie Figur 4 entnehmbar, ist eine AndrUckebene 40 senkrecht zu der Ebene 19 angeordnet, wobei 
sich die Ziehebene 19 und die AndrUckebene 40 in der Ziehstrecke 12 schneiden. 

[55]Das Gestell 15 ist vorliegend nicht nur hinsichtlich der Ziehebene 19 symmetrisch sondern auch 
hinsichtlich der AndrUckebene 40, sodass der Teil des Gestells 15 auf der ersten Andriickebenenseite 
41 identisch mitdem Gestellteil auf der zweiten Andriickebenenseite 42 ist. 
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[56]Durch diese Symmetric ist es moglich, dass Andrttckkrafte von Mitteln zum Aufheben von An- 
drUckkraften innerhalb des vorliegenden Gestells 15 eliminiert oder zumindest stark unter einen kriti- 
schen Wert reduziert werden, sodass keine oder wenn ttberhaupt nur unbedeutend schwache Krafte das 
Gestell 15 verlassen und in tibrige Bauteile des vorliegenden Raupenzugs gelangen. 

[57] In diesem Ausfuhrungsbeispiel bestehen die Mittel zum Aufiiehmen von Andrttckkraften im We- 
sentlichen aus den Zugbereichen 30 der Haupttrager 23, 24, 25 und 26. Gemeinsam mit den Querstre- 
ben 21 bilden die Mittel zum Aufiiehmen von Andrttckkraften ein Gerust, welches die als Verstellmit- 
tel wirksamen Zylinder 14 tragt Wie aus den Figuren 1 bis 3 ersichtlich, haben die Langsstreben 33 im 
Wesentlichen weder eine tragende Funktion noch eine Funktion zur Aufhahme von Andrttckkraften. 
Insofern kann diesbezuglich auf die Langsstreben 33 hinsichtlich der erfindungsgemaflen Ausgestal- 
tung des Gerttsts bzw. des Gestells verzichtet werden. Andererseits versteifen die Langsstreben 33 das 
Gerust bzw. das Gestell in vorteilhafter Weise, im Ubrigen auch unabhangig von etwaigen Ziehkraf- 
ten, wobei die Langsstreben 33 gerade in Bezug auf diese Ziehkrafte fur eine gleichmaBige bzw. 
gieichmaBigere Verteilung dieser Ziehkrafte sorgen. 

Es versteht sich, dass bei anderen Anwendungsbeispielen die Mittel zum Aufheben von Andriickkraf- 
ten auch aufwandiger konstruiert sein konnen, solange sie im Wesentlichen gegenttber der Ziehebene 
19 und/oder gegenttber der Andrttckebene 40 symmetrisch ausgebildet sind, sodass sich die ersten und 
zweiten Andriickkrafte im Wesentlichen gegenseitig aufheben. Insbesondere ist die Symmetrie von 
Gestell bzw. Gerust in dem den Andrttckkraften begegnenden Bereich von Bedeutung, wobei anderer- 
seits es von Vorteil sein kann, dass gesamte Gestell im Wesentlichen symmetrisch auszubilden, da 
dann jeweils weitgehend identische Baugruppen verwandt werden konnen, was zu einer Vergleichma- 
Bigung der inneren Krafte beitragt. 

Wie aus Figuren 1 und 4 ersichtlich steht das Gestell auf einem Boden 43. 
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